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ПОДРУЧЈЕ РАДА : ЕЛЕКТРОТЕХНИКА 
ОБРАЗОВНИ ПРОФИЛ : Електротехничар процесног управљања 
 
ТЕМЕ ЗА ПРАКТИЧАН МАТУРСКИ РАД 
НАЗИВ ПРЕДМЕТА : ПРОГРАМАБИЛНИ ЛОГИЧКИ КОНТРОЛЕРИ 
ПРЕДМЕТНИ НАСТАВНИК :  Јасна Станишић 
 
 
 

 
1. Израда програма симулације старт - стоп комбинације тастера 
2. Израда макете управљања процесом пуњења и пражњења резервоара  
3. Израда макете аутоматизације паркинга 
4. Израда макете процеса пуњења и пражњења резервоара уз мешање 

течности 
5. Израда макете  аутоматизације врата складишта 
6. Израда макете аутоматизације паковања производа 
7. Израда програма  симулације регулације температуре и влажности 

пластеника 
8. Израда програма симулације самодржања тастера 
9. Израда програма симулације веш машине 
10. Израда програма  промене смера обртања трофазног мотора 
11. Израда програма за број пролазака неког предмета 
12. Израда програма компаратора 
13. Израда програма управљања клизајућим вратима 
14. Даљинско управљање уређајима помоћу мобилног телефона 
15. Програм  симулације регулације температуре и влажности пластеникa 
16. Програмабилни терминали 
17. Примена PLC-ова у паметним кућама 
18. Регулација погона помоћу фреквенцијског регулатора 
19. Сензори и PLC 
20. Управљање са временском функцијом-фонтане 
21. Kонцептуално решење  система надзора и управљања                                           

у ЈКП-ВОДОВОД,преглед софтверског решења  
22. Преглед софтверског решења у ЈКП-ТОПЛОТА 
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 ПОДРУЧЈЕ РАДА : ЕЛЕКТРОТЕХНИКА 

   ОБРАЗОВНИ ПРОФИЛ : Електротехничар процесног управљања 
 
ТЕМЕ ЗА ПРАКТИЧАН МАТУРСКИ РАД 
НАЗИВ ПРЕДМЕТА : МИКРОКОНТРОЛЕРИ  
ПРЕДМЕТНИ НАСТАВНИК : Милија Топаловић  
 
 

1. Упис и читање из интерног  EPROMA 
2. Обрада интерапта проузрукованог на  RB4-RB7       
3. Обрада интерапта проузтукованог на пину   RB0    
4.  Обрада интерапта проузрукована прекорачењем  TMR0  
5. Оптокаплирање указне линије 
6.  Оптокаплирање излатних линија 
7. Повезивање релеја и микроконтролера 
8. Генерисање звука помоћу микроконтролера 
9. Реализација тајмера 
10. Мерење температуре са НТЦ отпорником 
11. Дигитални волметар  

 
 
  
 
 
Литература: 
 
  
 Небојша Матић  : PIC микроконтролери, Микроелектроника 
 Коришћење интернета. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
ТЕХНИЧКА ШКОЛА                                                                       2009/2010. 
         УЖИЦЕ                                              деловодни број 451 од 25.2.2010.  
 
 
 
        ПОДРУЧЈЕ РАДА : ЕЛЕКТРОТЕХНИКА 
       ОБРАЗОВНИ ПРОФИЛ : Електротехничар процесног управљања 
 
        ТЕМЕ ЗА ПРАКТИЧАН МАТУРСКИ РАД 
         НАЗИВ ПРЕДМЕТА : Управљање електромоторним погонима 
         ПРЕДМЕТНИ НАСТАВНИК : Милорад Мурић 
 
 

1. Управљање покретањем асинхроног мотора са прстеновима. 
2. Управљање покретањем кавезног асинхроног мотора. 
3. Управљање противструјним кочењем асинхроног мотора са 

прстеновима. 
4. Управљање противструјним кочењем кавезног асинхроног мотора 

са краткоспојеним ротором 
5. Регулација брзине асинхроног мотора са прстеновима. 
6. Управљање покретањем, реверсом и противструјним кочењем 

двобрзинског асинхроног мотора. 
7. Управљање динамичким кочењем асинхроног мотора са 

краткоспојеним ротором. 
8. Управљање пуштањем у рад мотора једносмерне струје. 
9. Управљање динамичким кочењем мотора једносмерне струје. 
10. Управљање пуштањем у рад, реверсом и противструјним кочењем 

мотора једносмерне струје. 
11. Регулација брзина синхроних мотора. 
12. Фреквентна регулација брзина асинхроних мотора. 
13. Фреквентна регулација брзина синхроних мотора. 
14. Управљање асинхроним мотором помоћу PLC-а. 
15. Векторска регулација асинхроног мотора. 
16. Примена микропроцесора у управљању електромоторним 

погоном. 
17. Системи аутоматског управљања електромоторним погоном са 

рачунаром. 
18. Примена PLC-а у управљању електромоторним погоном. 
19. Аутоматска регулација брзина електромоторних погона за моторе 

једносмерне струје. 
20. Аутоматска регулација брзина електромоторних погона са 

асинхроним и синхроним моторима. 
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        ПОДРУЧЈЕ РАДА : ЕЛЕКТРОТЕХНИКА 
       ОБРАЗОВНИ ПРОФИЛ : Електротехничар процесног управљања 
 
       ТЕМЕ ЗА ПРАКТИЧАН МАТУРСКИ РАД 
       НАЗИВ ПРЕДМЕТА : ЕЛЕКТРИЧНЕ МАШИНЕ СА ИСПИТИВАЊЕМ 
       ПРЕДМЕТНИ НАСТАВНИК : Милија Вермезовић 
 
 
 
 
 

1.Испитивање трофазног асинхроног електромотора 
     -оглед празног хода 
     -кружни дијаграм 
    -дијаграм карактеристика 
 
2.Испитивање трофазног трансформатора 
   - мерење односа преображаја 
   -одређивање спреге и сатног броја 
   -оглед загревања 
 
3.Испитивање генератора једносмерне струје 
   - оглед празног хода 
    -добијање спољне карактеристике 
 
4.Испитивање мотора једносмерне струје 
     -добијање механичке карактеристике 
 
5.Испитивање трофазног синхроног генератора 
    -проверавање ознака крајева 
    -мерење отпорности намотаја 
    -карактеристика празног хода 
    -карактеристика кратког споја 
 
6. Испитивање трофазног синхроног генератора 
    -добијање спољне карактеристике 
    -добијање карактеристике побуде 
 
7.Оглед паралелног рада два синхрона генератора 
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       ПОДРУЧЈЕ РАДА : ЕЛЕКТРОТЕХНИКА 
      ОБРАЗОВНИ ПРОФИЛ : Електротехничар процесног управљања 
 
      ТЕМЕ ЗА ПРАКТИЧАН МАТУРСКИ РАД 
      НАЗИВ ПРЕДМЕТА : ЕЛЕКТРИЧНО ПОКРЕТАЊЕ 
      ПРЕДМЕТНИ НАСТАВНИК : Зоран Стефановић 

 
 

 
1 Главно струјно коло локомотиве серије "441" 
2 Главно струјно коло локомотиве серије "444" 
3 Главно струјно коло локомотиве серије "461" 
4 Регулација брзине вучних електромотора 
5 Покретање и заустављање вучних електромотора 
6 Електрична опрема трамваја 
7 Електична опрама тролејбуса 
8 Електрична возила у индустрији 
9 Електрична опрема лифтова 
10 Електрична опрема дизалица 
11 Регулација брзине тиристорских локомотива 
12 Електровучна подстаница наизменичне струје 
13 Контактна мрежа напона 25 kV, 50 Hz 
 
 
 
НАПОМЕНА: Списак тема није коначан. Ученик може, уз сагласност 
предметног 
професора, предложити и изабрати и тему која се не налази на овом 
списку. 
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ПОДРУЧЈЕ РАДА : ЕЛЕКТРОТЕХНИКА 
ОБРАЗОВНИ ПРОФИЛ : Електротехничар процесног управљања 
 
ТЕМЕ ЗА ПРАКТИЧАН МАТУРСКИ РАД 
НАЗИВ ПРЕДМЕТА : ЕЛЕКТРИЧНЕ ИНСТАЛАЦИЈЕ И ОСВЕТЉЕЊЕ 
ПРЕДМЕТНИ НАСТАВНИК :  Миленка Вучинић 

 

Пројектни задатак 

Предмет: Израда главног пројекта електричних инсталација  викенд куће 
 
Подаци којима располажем: 
1.  Општи део: 
1.1 Инвеститор:............................................... 
1.2 Предмет пројектовања: Израда главног пројекта 

електричних инсталација викенд куће 
1.3  Пок почетка градње: Одмах по добијању техничке 

документације  
 

2.Технички подаци: 
2.1 Грађевинска основа куће површине……..m2 
2.2 Врста прикључка:............ 
2.3 Систем напајања:...........  
 

Пројектовање извршити према важећем Закону о планирању и 
изградњи и према важећим стандардима и прописима за ову 
врсту инсталација.  
Предвидети све потребне мере заштите према Закону о 
заштити о раду.У пројекту предвидети телефонски и антенски 
прикључак.    

 
Напомена: Ученик добија грађевинску основу  

                           Литература: Електричне инсталације за 2. и 3. разред 
електротехничке школе  

                           Милорад Јустинијановић, сајтови произвођача опреме, 
примери урађених пројеката, помоћ наставника 

 
 
 

Дана,мај,2010.                                                         За инвеститора:                     
Ужице                                                                              

__________________________  
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        ПОДРУЧЈЕ РАДА : ЕЛЕКТРОТЕХНИКА 
       ОБРАЗОВНИ ПРОФИЛ : Електротехничар процесног управљања 
 
       ПИТАЊА ЗА УСМЕНИ ИСПИТ ИЗ ИЗБОРНОГ  ПРЕДМЕТА 
       НАЗИВ ПРЕДМЕТА : Електрична мерења и Мерења у 
електроенергетици 
       ПРЕДМЕТНИ НАСТАВНИК : Миленка Вучинић 

 
 

 
 

1. Мерне методе 
2. Грешке при мерењу 
3. Обрада резултата мерења 
4. Прибор за мерења 
5. Принцип рада инструмента са кретним калемом 
6. Амперметар за једносмерну струју 
7. Волтметар за једносмерну струју 
8. Мерење отпорности инструментом са кретним калемом 
9. Мерење наизменичних величина инструментом са  кретним 

калемом 
10. Универзални инструмент 
11. Мерење отпорности помоћу амперметра и волтметра 
12. Инструмент са укрштеним навојем(логометар) 
13. Инструмент са покретним гвожђем 
14. Електродинамички инструменти (принцип рада) 
15. Електродинамички ватметар 
16. Електродинамички логометар 
17. Инструмент са покретним магнетом 
18. Индукциони инструменти 
19. Електростатички инструменти 
20. Термички инструменти 
21. Региструјући инструменти 
22. Конструкција и принцип рада индукционог бројила  
23. Мерење отпорности уземљења амперметром и волтметром 
24. Мерење отпорности уземљења Берендовом методом 
25. Мерење врло великих отпорности и отпорности изолације 
26. Катодна цев осцилоскопа 
27. Блок шема осцилоскопа 
28. Синхронизација. Подешавање осцилоскопа 
29. Мерење напона, учестаности и фазне разлике осцилоскопом 
30. Генератори функција 
31. Дигитални фреквенциометри 
32. Блок шема дигиталног мултиметра 
33. А/Д конверзија методом двојне интеграције 
34. Основно мерно коло 



35. Претварачи електричних величина (једносмерног и наизменичног 
напова и струје и отпорности) у ниски једносмерни напон 

36. Мерење тачне ефективне вредности наизменичног напона 
37. Четворожично мерење отпорности 
38. Келвинове штипаљке 
39. Дигитални RLC метар 
40. Дигитални ватметар 
41. Дигитални косинусфиметар 
42. Дигитална бројила електричне енергије 
43. Струјни мерни трансформатори 
44. Напонски мерни трансформатори 
45. Мерње активне снаге дигиталним ватметром у трофазном 

трожичном и четворожичном систему, симетрично и несиметрично 
оптерећеном 

46. Полуиндиректно  и индиректно мерење активне снаге помоћу 
дигиталног ватметра, струјног и напонског трансформатора 

47. Мерење активне електричне енергије дигиталним бројилом 
48. Повезивање, управљање и даљинско очитавање 
49. Директна дигитална мерна група, повезивање, управљање, 

тарифирање и даљинско очитавање 
50. Нисконапонска мерна група, повезивање, управљање, 

тарифирање и даљинско очитавање 
51. Високонапонска мерна група, повезивање, управљање, 

тарифирање и даљинско очитавање 
52. Мерење неелектричних величина електричним путем, 

параметарски, генераторски мерни претварачи 
53. Електронско мерење брзине обртања 
54. Мерење температуре 
 

Литература:Електрична мерења за II рзред електротенничке школе З. 
Пендић, Д. Мартиновић, Ј. Менарт 
                      Мерења у електроенергетици-нема уџбеник 
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ПОДРУЧЈЕ РАДА : ЕЛЕКТРОТЕХНИКА 
ОБРАЗОВНИ ПРОФИЛ : Електротехничар процесног управљања 
 
ПИТАЊА ЗА УСМЕНИ ИСПИТ ИЗ ИЗБОРНОГ  ПРЕДМЕТА 
НАЗИВ ПРЕДМЕТА : Микроконтролери и програмабилни логички    
контролери 
ПРЕДМЕТНИ НАСТАВНИК : Милија Топаловић и Јасна Станишић 
            
 

1. Историјки развој микроконтролера и микропроцесора 
2. Кодовање информација 
3. Комуникација у оквиру надзорно управљачких система 
4. Архиктектура микроконтролера ( CISC  и  RISC структуре) 
5. Блок шема и функционално објашњење појединих делова 

микроконтролера 
6. Генератор такта (XT и  RC осцилатори) 
7. Меморије и регистри 
8. Меморијска мапа (адресна,управљачка и магистрала података) 
9. Рад са стеком 
10. Централна процесорска јединица 
11. Улазни излазне јединице (портови) 
12. Комуникациона јединица (USART) 
13. Тајмери и сигурносни тајмери 
14. Директно адресирање 
15. Индиректно адресирање 
16. Врсте прекида(навести и објаснити) 
17. Слоборни бројач TMR0 
18. EEPROM 
19. Шта је асемблер? 
20. A/D конвертори 
21. D/A конвертори 
22. Серијски комуникациони интерфејс 
23. Бежична(инфра-црвена) комуникација између два 

микроконтролера 
24. Ресет (спољни,програмски,услед пада напона) 
25. Такт инструкцијски циклус 
26. Развојни системи: преводиоци,асемблери,програматори и 

симулатори. 
27. Појам система аутоматизоване производње 
28. Појам и намена система за надзор и управљање 
29. Основне конфигурације хардвера 
30. Организација меморије процесорског модула 
31. Начин рада PLC-a-опис дијаграма тока извршавања програма 
32. Повезивање модула основне конфигурације(модуо за напајање и 

процесорски модуо) 
33. Повезивање модула основне конфигурације(стандардни и 

специјални улазно/излазни модули) 



34. Зоне меморија података 
35. Врсте адресирања података 
36. Постављање параметара аналогних и специјалних модула 
37. Елементи језика релејних шема.Поређење релејне и                       

PLC технологије 
38. Опис и примери основних група наредби 
39. Тестирање програма и отклањање грешака 
40. Проширење паралелно улазно/излазном магистралом 
41. Проширење серијском улазно/излазном магистралом 
42. Стандарди за брзу серијску комуникацију  RS-422 ,RS-485 
43. Намена и класификација оператер-интерфејс 
44. Рад са уређајем за програмирање терминала 
45. Руковање терминалом 
46. Појам и намена софтверског система SCADA 
47. Архиктектура софтверског система SCADA 
48. Пројектовање графичког интерфејса 

 
 
 
 
 
 

 
ЛИТЕРАТУРА :       
                            
 

 Драган М.Маринковић : Програмабилни логички контролери 
          (за четврти разред елекротехничке школе) 
Небојша Матић  : Увод у PLC контролере,Микроелектроника 
Коришћење интернета. 
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      ПОДРУЧЈЕ РАДА : ЕЛЕКТРОТЕХНИКА 
     ОБРАЗОВНИ ПРОФИЛ : Електротехничар процесног управљања 
 
     ПИТАЊА ЗА УСМЕНИ ИСПИТ ИЗ ИЗБОРНОГ  ПРЕДМЕТ 
     НАЗИВ ПРЕДМЕТА : ЕЛЕКТРОНИКА И ЕНЕРГЕТСКА ЕЛЕКТРОНИКА 
     ПРЕДМЕТНИ НАСТАВНИК : Милорад Мурић 
 
 

1. Врсте тиристора. Триодни тиристор. Триак и диак. 
2. Каратеристике тиристора. 
3. Побуђивање тиристора. Фазно регулисање помоћу диака и триака. 
4. Основне шеме побудног кола тиристора и триака. 
5. Операциони појачавач (блок шема, идеални операциони 

појачавач). 
6. Инвертујући појачивач. 
7. Неинвертујући појачивач. 
8. Пасивна кола за диференцирање и интеграљење. 
9. Аналогно – дигитални и дигитално – аналогни претварачи. 
10. Основне логичке функције: I, ILI, NE, NI, NILI, ESKL ILI. 
11. Аритметичка кола. 
12. Меморијска кола. 
13. Трофазна шема усмеравања са средњом тачком. 
14. Филтри за изравнавање. 
15. Општа структурна шема усмерачког уређаја и подела усмерача. 
16. Напонски инвертори. 
17. Непосредни претварачи учестаности. 
18. Посредни претварачи учестаности. 
19. Наизменични претварач са фазном регулацијом. 
20. Пример примене инвертора за поуздано напајање пријемника 

наизменичне струје. 
21. Једнострани усмерач. 
22. Двострани усмерач. 
23. Грецов усмерач. 
24. Принцип рада транзистора са заједничким емитором. 
25. Карактеристике транзистора. 
26. Ограничења у раду транзистора. 
27. Појачавач са заједничким емитером. Радна права и радна тачка. 
28. Стабилизација радне тачке. 
29. Појачање струје, напона и снаге код појачавача са заједничким 

емитором. 
30. Једносмерни режим рада појачивача са FET-овима. Радна права и 

радна тачка. 
31. Појачавач са заједничким SORS-ом. 
32. Појачавач са негативном повратном спрегом. 
33. Биполарни транзистор као прекидач. MOSFET као прекидач. 
34. Фотодиоде, фототранзистори и фотоотпорници. 
35. Светлеће полупроводничке диоде. Течни кристали. 
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        ПОДРУЧЈЕ РАДА : ЕЛЕКТРОТЕХНИКА 
       ОБРАЗОВНИ ПРОФИЛ : Електротехничар процесног управљања 
 
        ПИТАЊА ЗА УСМЕНИ ИСПИТ ИЗ ИЗБОРНОГ  ПРЕДМЕТА 
        НАЗИВ ПРЕДМЕТА : Управљање електромоторним погонима 
        ПРЕДМЕТНИ НАСТАВНИК : Милорад Мурић 
 
 

1. Структура и функције система аутоматске регулације и 
управљања електромоторним погоном. 

2. Врсте електромоторних погона. 
3. Врсте оптерећења електромотора. 
4. Загревање и хлађење електромотора. 
5. Избор електромотора за трајни погон са непроменљивим 

оптерећењем. 
6. Избор електромотора за трајни погон са променљивим 

оптерећењем. 
7. Избор електромотора за интермитирани погон. 
8. Избор снаге електромотора за краткотрајни погон. 
9. Енергетски електронски претварачи. 
10. Уређаји за релејно-контакторско управљање. 
11. Прекидачи за технолошку контролу. 
12. Уређаји за кола аутоматике. 
13. Регулација брзина асинхроног мотора са намотаним ротором 

отпором у колу ротора. 
14. Регулација брзина краткоспојеног асинхроног мотора променом 

броја пари полова. 
15. Регулација брзина асинхроног мотора променом учестаности 

статора помоћу тиристора (циклоконверторима). 
16. Регулација брзина асинхроног мотора са прстеновима помоћу 

инвертора. 
17. Регулација брзина асинхроног мотора помоћу каскадне спреге. 
18. Каскадна веза електричних машина по Кремеровом систему. 
19. регулација брзина мотора једносмерне струје отпорником у колу 

ротора. 
20. Регулација брзина мотора једносмерне струје променом напона. 
21. Регулација брзина мотора једносмерне струје променом побудне 

струје. 
22. Регулација брзина мотора једносмерне струје системом 

генератор-мотор. 
23. Регулација брзина помоћу спојница. 
24. Одржавање једнакости брзина помоћу заједничког вратила. 



25. Електрична осовина. 
26. Синхронизација електромоторних погона. 
27. Управљање електромоторним погоном при мрежном напајању 

електромотора. 
28. Принципи аутоматског управљања пуштањем у рад и кочењем 

мотора : управљање у функцији времена, управљање у функцији 
брзине, управљање у функцији струје. 

29. Основне шеме аутоматског управљања асинхроним моторима. 
30. Основне шеме аутоматског управљања моторима једносмерне 

струје. 
31. Основне шеме аутоматског управљања синхроним моторима. 
32. Електрична заштита мотора. 
33. Основне теорије система аутоматског управљања. 
34. Системи фреквентног управљања асинхроним и синхроним 

моторима. 
35. Системи управљања вентилском асинхроном каскадом.  
36. Системи управљања асинхроним мотором променом напона 

статора помоћу тиристорских комутатора наизменичне струје. 
37. Реверсни вентилни електромоторни погон једносмерне струје. 
38. Основна конфигурација, намена и опис основних делова 

конфигурације управљачког микрорачунарског система (УМРС). 
39. Примена УМРС у управљању и регулацији електромоторних 

погона. 
40. Општи појмови, намена и врсте програмског управљања. 
41. Системи нумеричког и програмског управљања. 
42. Програмско и адаптивно управљање електромоторним погоном. 
43. Општи појмови, намена и врсте пратећих електромоторних погона. 
44. Особине дизалице са једнобрзинским асинхроним мотором. 
45. Особине дизалице са двобрзинским краткоспојеним асинхроним 

мотором. 
46. Електрични уређаји, покретање и  управљање на крановима. 
47. Покретање крана редним мотором са редним откочним магнетом. 
48. Покретање крана трофазним мотором са намотаним ротором 
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    ПОДРУЧЈЕ РАДА : ЕЛЕКТРОТЕХНИКА 
    ОБРАЗОВНИ ПРОФИЛ : Електротехничар процесног управљања 
 
     ПИТАЊА ЗА УСМЕНИ ИСПИТ ИЗ ИЗБОРНОГ  ПРЕДМЕТА 
     НАЗИВ ПРЕДМЕТА : ЕЛЕКТРИЧНЕ МАШИНЕ СА ИСПИТИВАЊЕМ 
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1. Сврха машина једносмерне струје.конструкција машина јс. 
2. Начин рада машина једносмерне струје. 
3. Магнетна реакција индукта.срества за сузбијање. 
4. Комутација.срества за побољшање комутације. 
5. Падови напона код машина за једносмерну струју. 
6. Губици снаге и степен искоришћења машина једносмерне струје. 
7. Врсте машина једносмерне струје према начину побуђивања. 
8. Генератори једносмерне струје. 
9. Карактеристика празног хода генератора јс. 
10. Спољна карактеристика генератора јс. 
11. Добијање карактеристика генератора јс. 
12. Мотори једносмерне струје. 
13. Карактеристика брзине и момента мотора јс. 
14. Добијање карактеристика мотора једносмерне струје. 
15. Пуштање у рад мотора једносмерне струје. 
16. Промена брзине обртања мотора јс. 
17. Извршни мотори(серво мотори ). 
18. Комутаторни мотори.  
19. Испитивање машина за једносмерну струју. 
20. Електродинамометар.електричнакочница. 
21. Кварови машина за једносмерну струју. 
22. Испитивање машина једносмерне струје после ремонта. 
23. Сврха синхроних машина. Конструкција. 
24. Начин рада синхроног генератора. 
25. Магнетни напони индуктора и индукта и њихов векторски дијаграм. 
26. Векторски дијаграм струја. 
27. Напони у статору синхроног генератора.векторски дијаграм. 
28. Карактеристике синхроног генератора. 
29. Добијање карактеристика синхроног генератора. 
30. Губици снаге и степен искоришћења синхроног генератора. 
31. Паралелан рад синхроних генератора. 
32. Синхрони мотор. Начин рада и својства. 



33. Пуштање у рад синхроних мотора. 
34. Мордејеве криве и њихово добијање. 
35. Радне карактеристике синхроног мотора. 
36. Примена синхроног мотораза поправку сачиниоца снаге. 
37. Мале синхроне машине. 
38. Корачни мотори. 
39. Кварови синхроних машина. 
40. Испитивање синхроних машина после ремонта 
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      ПИТАЊА ЗА УСМЕНИ ИСПИТ ИЗ ИЗБОРНОГ  ПРЕДМЕТА 
      НАЗИВ ПРЕДМЕТА : ЕЛЕКТРИЧНО ПОКРЕТАЊЕ 
      ПРЕДМЕТНИ НАСТАВНИК : Зоран Стефановић 
 
1 Појам и развој електричне вуче 
2 Отпори вуче 
3 Појам вучне силе и снаге вучног средства 
4 Адхезија и коефицијент адхезије 
5 Вучна сила и вучне карактеристике 
6 Општа једначина вуче 
7 Кочење: коефицијент кочења и кочна тежина 
8 Анализа услова кретања воза 
9 Дијаграм брзине кретања воза 
10 Путни дијаграм кретања воза 
11 Вучни електромотори 
12 Карактеристике једносмерних вучних електромотора 
13 Карактеристике асинхроних електромотора 
14 Механички делови локомотива 
15 Обртна постоља - погонске осовине и вешање вучних електромотора 
16 Означавање вучних средстава 
17 Напајање контактне мреже једносмерне струје 
18 Напајање контактне мреже наизменичне струје 
19 Статичке и динамичке карактеристике тиристора 
20 Регулација напона тиристора 
21 Главно струјно коло код тиристорских локомотива разних серија 
22 Појава хармоника у примарној мрежи 
23 Електричне локомотиве - појам и подела 
24 Главна струјна кола електричних локомотива 
25 Помоћни погони и уређаји на електричним локомотивама 
26 Струјно коло регулације брзине на електричнимлокомотивама 
27 Електрично кочење на електричним локомотивама 
28 Трамваји и тролејбуси - делови и врсте 
29 Погонска и управљачка опрема трамваја и тролејбуса 
30 Карактеристике саставних делова трамваја и тролејбуса 
31 Управљање трамвајима и тролејбусима 
32 Електрична возила у индустрији и саобраћају 
33 Електрична возила са хибридним погоном 
34 Електрични погон дизалица и лифтова 
35 Општи појмови о вертикалном преносу 
36 Уређаји код дизалица и лифтова 
37 Јединично и сабирно управљање 
38 Заштитни и сигурносни уређаји код дизалица и лифтова 
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ПОДРУЧЈЕ РАДА:ЕЛЕКТРОТЕХНИКА 
ОБРАЗОВНИ ПРОФИЛ : ЕЛЕКТРОТЕХНИЧАР ПРОЦЕСНОГ 
УПРАВЉАЊА 
ПИТАЊА ЗА УСМЕНИ ИСПИТ ИЗ ИЗБОРНОГ  ПРЕДМЕТА 
Назив предмета: MATEMATIKA 
ПРЕДМЕТНИ НАСТАВНИК :ТАТЈАНА ЋОСОВИЋ 

I  Р А З Р Е Д  
1. Одреди вредност параметра а тако да полином 

3 2 2( ) 3 7 18p x ax a x x= + + − буде дељив са (x+2). 

2. Израчунати: 2 2 2 2

5 5 10 2a x ax a x ax
a x a x a x a x a x a x

   + + ⋅ + −   + − − + − −   
. 

3. Израчунати: 2 4 36 5 1 3 2
1 1

aa a a
a a
+   + − + : − +   + +   

. 

4. Користећи Безуов став одредити п и q тако да полином 
5 4 3 23 5 5x x px qx x− + + − −  буде дељив са x2-1. 

5. Решити једначину: 2

3 1 2 5 4 1
1 3 2 3

x x
x x x x
− +

− + =
− + + −

. 

6. Решити једначину: 2

5 11
6 2x x x

+ = −
− − +

. 

7. Решити једначину: 5 2 10x x− + = . 

8. Решити једначину: 4 2 3 2x x− − + = . 

9. Решити систем једначина: 
( )( ) ( )( )
( )( ) ( )( )

1 2 2 5 0

4 3 7 4 0

x y x y

x y x y

− + − − + =


+ − − + − =
 

10. Решити систем једначина: 

2 7
4 2 4

2 3 2 7
3 5 15

x y x y

x x y

+ − + =
 − − + = −


 

11. Решити систем једначина: 

5 4 5
2 2 3

15 2 1
2 2 3

x y x y

x y x y

 + = + −

 − =
 + −

 



12. Решити неједначину: 1 2 2 2 6
3 2 2 3

x x xx − + −
− > − . 

13. Решити неједначину: 1 5 1
2 2x x

+ <
− +

. 

14. Решити неједначину: 1 1 2
1

x x
x x
− +

− <
−

. 

15. Решити неједначину: 1
2 1

x x
x x
+

>
+ +

. 

16. Решити неједначину: 2 5 1x − < . 

17. Решити неједначину: 3 1 2x x+ − − < . 

18. Решити систем неједначина: 

5 6 1 4 1 1
4 4 12 6
2 1 2 1

5 3

x x x

x x

− + − < −
 + − − >


 

19. 28 радника асфалтирају за 17 дана 5440 м пута, радећи дневно 8 часова. 
Колико дана ће радити 42 радника на следећој деоници пута, дужине 5040 м, 
са скраћеним радним временом од 7 часова дневно? 

20. При провери влажности пшенице утврђено је да износи 16%. После сушења, 
200кг зрна је смањило масу за 20 кг. Одредити влажност зрна после сушења. 

21. У троуглу ABC симетрала угла BAC сече страницу BC у тачки D. На правој 
AC дата је тачка E, таква да је ΣCDE=ΣBAC. Доказати да је BD=DE. 

22. Врт има облик правоугаоника са теменима A,B,C i D. У врту је чесма која је 
од темена A удаљена 14 m, од теmена B је удаљена 4 m и од теmена C 12 m. 
Колико је чесmа удаљена од теmена D? 

23. Дати су кругови K1(S1,r) i K2(S2,r). Центар С2 лежи на кругу K1. Пресечне 
тачке кругова означимо са A i B. Кроз тачку А конструисана је права p која 
сече кругове у тачкама C i D. Доказати да је троугао BCD једнакостраничан. 

24.   Права која садржи теме правог угла троугла образује са мањом катетом 
угао 30° и дели хипотенузу у размери 1:2. Мања катета има дужину √3. 
Одредити дужину хипотенузе. 

25.   Доказати да су да су троуглови ABC и  A1B1C1 подударни ако су им једнаки 
следећи елементи:

1 11, ,c c c cc c h h t t= = =  

I I  Р А З Р Е Д  

 

26. Израчунати: 

1 1
1 2 2 20,58 3 116 27 2

9

− −
−

         + ⋅ −            

. 



27. Упростити израз: 
2 1 1

2 1 2 1 1

1
1 1 2 1

x x x x x
x x x x x

− − −

− − − − −

 − − −
− : + + + + + 

. 

28. Упростити израз: 
( )

4 2
1 2 4

2 22
x x

x xx
+

+ :
+ ++

. 

29. Израчунати: ( ) 12 3 15 3 5
3 1 3 2 3 3

− + + ⋅ + − − − 
. 

30. Израчунати: 24 33 491 1
1 1

i i i i i
i i

+ −
+ + + +

− +
. 

31. Решити по з једначину (z=x+иy): ( )2 2 3 4 6i z z i+ + − = + . 

32. Одреди скуп решења једначине: 2 2 2

2 1 1 6
6 5 6 9

x x
x x x x x

+ −
− =

+ − − + −
. 

33. Одреди к тако да решења једначине: ( ) ( )22 1 1 0k x k x k− − + + + =  budu 
реална и различита. 

34. Формирати квадратну једначину x2+px+q=0 ако су позната њен решења 

1 2
4 5 4 5,

3 3
i ix x+ −

= = . 

35. Решити једначину: ( ) ( )2 22 22 3 625x x+ + − = . 

36. Решити неједначину: ( )( )2 24 5 2 3 0x x x x− − + − < . 

37. За које је реалне вредности x разломак 
2

2

2 5
2 1
x x
x x

− + −
− −

 мањи од -1? 

38. Одредити скуп решења система једначина: 
2 23 2 6 4 3
5 5

x xy y x y
x y

 + − + + =


− = −
. 

39. Одредити реална решења једначине: 2 14 7 5x x x+ − − = + . 

40. Решити експоненцијалну једначину: 
5 65 3

31 14
4 8

x−   = ⋅   
   

. 

41. Решити експоненцијалну једначину: 2 24 16 10 2x x− −+ = ⋅ . 

42. Ако је 5 5log 2 , log 3a b= =  израчунати 45log 100 . 

43. Решити једначину: log 10,1 10xx −⋅ = . 

44. Решити једначину: ( )7log 6 7 1x x−+ = + . 

45. Решити неједначину: ( )2
0,5log 4 3 3x x− + ≥ − . 

46. Решити једначину: 1 11 tg 1 tg 2 tg
cos cos

x x x
x x

   + + ⋅ + − =   
   

. 



47. Упростити израз: 
( )

( )

34sin tg 1125 sin 242
15

7cos 222 ctg cos 692
6

π

π

⋅ − ⋅

 ⋅ − ⋅ − 
 

o o

o o
. 

48. Доказати да је 3sin 20 sin 40 sin80
8

⋅ ⋅ =o o o . 

49. Решити једначину: 2sin 3 1
3

x π − = 
 

. 

50. Решити неједначину: 12cos 3 2
2

x − ≥ 
 

. 

I I I  Р А З Р Е Д  

51. Основне ивице правог паралелопипеда су 10 цм и 17 цм, већа дијагонала 
основе износи 21 цм, а већа дијагонала паралелопипеда је 29 цм. Израчунати 
површину паралелопипеда. 

52. Основа призме је једнакокраки троугао основице 30 цм и полупречника 
уписане кружнице 10 цм. Израчунати запремину призме ако је њена висина 
једнака висини троугла која одговара основици. 

53. Основа пирамиде је правоугаоник. Две бочне стране нормалне су на раван 
основе, а друге две образују са њом углове α и β. Висина пирамиде једнака је 
Х. Израчунати запремину пирамиде. 

54. Дата је права правилна четворострана пирамида основне ивице 5 2a = цм и 
бочне ивице s=13 цм. Израчунати ивицу коцке која је уписана у ту пирамиду 
тако да sе њена четири горња темена налазе на бочним ивицама пирамиде. 

55. Полупречници основа и изводница зарубљене купе стоје у односу 3:11:17. 
Израчунати површину зарубљене купе ако је њена запремина 815π cm3. 

56. Одредити однос запремина правилног тетраедра и октаедра ако су њихове 
површине једнаке. 

57. Око основе ваљка описан је једнакокраки трапез површине 50 цм2, са 
оштрим углом 30°. Израчунати површину и запремину ваљка ако је његова 
висина једнака краку трапеза. 

58. Странице троугла су a=10 cm, b=17 cm и c=21 cm. Израчунати запремину 
тела које настаје кад дати троугао ротира редом око сваке странице. 

59. Одредити површину омотача прае зарубљене купе ако њена изводница гради 
угао од 30° са равни основе а површина осног пресека износи Q. 

60. Дати су вектори: (1,1, 1), ( 2, 1, 2), (1, 1, 2)a b c= − = − − = −
r r r

. Раставити вектор c
r

 
по векторима , ,a b a b×

r r r r
. 

61. Израчунати запремину тетраедра чија су темена дата координатама: A(2,3,1), 
B(4,1,-2), C(6,3,7), D(-5,-4,8). 



62. Ако су ,m n
ur r

 узајамно ортогонални ортови, израчунати скаларни производ  и 
интензитет векторског производа вектора a

r
 и b

r
 ako je 

3 2 , 4a m n b m n= − = +
r ur r r ur r

. 

63. На правој 2 8 0x y− + =  одредити тачку која је подједнако удаљена од тачке 
A(8,3) и од праве 3 4 11 0x y+ − = . 

64. Тачка A(-4,5) је теме квадрата чија дијагонала припада правој 7 8 0x y− + = . 
Написати једначине страница и друге дијагонале квадрата. 

65. Одредити једначине тангената кружнице 2 2 2 24 0x y x+ − − = , које секу праву 
7 0x y− =  под углом α=45°. 

66. Одредити угао под којим се види елипса 2 23 48x y+ =  из тачке P(8,0). 

67. Кроз тачку N(1,1) у елипси 2 24 9 36x y+ =  треба поставити тетиву која је том 
тачком преполовљена. 

68. Права 2 2 0x y− + =  сече хиперболу 2 23 2 12x y− = . Одредити површину 
троугла ограниченог тангентама, које садрже пресечне тачке, и датом 
правом. 

69. Написати заједничке тангенте кривих 2 4y x=  и 2 2 2 9 0x y x+ − − = . 

70. Математичком индукцијом доказати да за све природне бројеве  
важи: ( )2 23 8 9 0 mod 64n n+ − − ≡ . 

71. Збир прва четири члана аритметичког низа је 26, а производ истих чланова  
је 880. Одреди низ. 

72. Три броја чији је збир 26 образују геометријски низ. Ако се тим бројевима 
дода редом 1, 6 и 3, добијају се три броја која образују аритметички низ. 
Наћи те бројеве. 

73. У кружницуи полупречника р уписан је једнакостраничан троугао, у троуглу 
је уписана кружница, а у кружницу једнакостранични троугао, итд. 
Одредити збир обима и збир површина свих кругова и свих троуглова. 

74. Применом Моавровог обрасца израчунати z20, ako je 1 3
2 2

z i= − . 

75. Решити једначину: z3-8=0. 

I V  Р А З Р Е Д  

 

76. Одреди област дефинисаности функције: 
25( ) log

4
x xf x −

= . 

77. Одреди област дефинисаности функције: 2 1( ) 4 arcsin
2 1
xf x x
x
+

= − +
+

. 



78. Наћи експлицитни аналитички израз фуункције ( )y f x= , која је 
имплицитно дефинисана једначином 2ln( 1) 3ln( 2) 3x y− + + = . Одредити 
затим област дефинисаности функције f  и њену инверзну функцију f-1, za 
x>1. 

79. Ако је 
2 2 1( )

3
x xf x + −

= , тада је 22 ( 2) ( 1) 4 4f x f x x x+ + − − = + + . Доказати. 

80. Израчунати: 
1

33 4lim
3 2

x

x

x
x

+

→∞

− 
 + 

. 

81. Израчунати: 
33

1

3 1 4lim
2 1 1x

x
x→

+ −
− −

. 

82. Израчунати: 
2

20

coslim
x

x

e x
x→

− . 

83. Израчунати: 
0

arctglim
x

x
x→

. 

84. Одредити асимптоте функције: 
1

( ) xf x x e= ⋅ . 

85. Одредити асимптоте функције: 
2 5 7( )

2
x xf x

x
− +

=
−

. 

86. Одредити асимптоте функције: 2( ) 1f x x= + . 

87. Одредити једначину оне тангенте криве 3 23 5y x x= + −  која је нормална на 
праву 2 6 1 0x y− + = . 

88. Одредити једначине тангенте и нормале функције 4 2( ) 3f x x x= − +  у тачки 
M(1,y) која припада графику дате функције. 

89. Израчунати ( )f x′  ако је: 2

1( ) ln
1

xf x
x

+
=

−
. 

90. Израчунати ( )f x′  ако је: ( )2

2

11 1 2 1( ) ln arctg
6 1 3 3

x xf x
x x

+ −
= +

− +
. 

91. Испитати монотоност и одредити екстремне вредности функције: 
3 2( ) 2f x x x= − . 

92. Испитати конвексност и одредити превојне тачке функције: 2( )
1

xf x
x

=
+

. 

93. Одредити: 
( )ln ln ln

dx
x x x⋅ ⋅∫ . 

94. Одредити: ( )sin ln x dx∫ . 



95. Одредити: 2 4 13
dx

x x+ +∫ . 

96. Одредити: 
ln5

0

1
3

x x

x

e e dx
e

−
+∫ . 

97. Израчунати површину фигуре ограничене линијама: 2 24 4x y+ = и 24 3y x= , 
(0≤x≤2). 

98. Израчунати запремину тела које настаје ротацијом око  x-осе дела површи 
који је ограничен кривама: 2 2 0x y− =  и 2 2 8x y+ = . 

99. Одреди члан који не садржи x, у развијеном облику бинома 
9

2 1x
x

 − 
 

. 

100. Одреди све рационалне чланове у развијеном облику бинома 
12

31 x
x

 
+ 

 
. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 


